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Contenidos . Normalizacion de los biocombustibles
. Red de Biomasa INTI
Ill. Casos de aplicacion

Presentadores Ing. Martin Rearte

Coor. UT Valorizacion de Recursos Biomasicos
Centro INTI Tucuman

Instituto Nacional de Tecnologia Industrial
mrearte@inti.gob.ar

Ing. Guillermo Martinez Pulido

UT Valorizacion de Recursos Biomasicos
Centro INTI Tucuman

Instituto Nacional de Tecnologia Industrial
guimar@inti.gob.ar




Primeras
Jornadas @ winisterio de Produccién

Instituto ‘ ' =
Nacional
de Tecnologia ANOS / Nacionales P residencia de Ia Nacién

INTI Industrial B COMBUSTIBLES IENERGIA

MISION

Ser el ORGANISMO del Estado QUE
PROMUEVA EL DESARROLLQ industrial
federal, mediante la INNOVACION y la
TRANSFERENCIA TECNOLOGICA.

EL INTI

TIENE COMO
MISION

Como referente nacional de Metrologia
FORTALECER LAS CAPACIDADES
METROLOGICAS DEL PAIS para la
diseminacion de calidad en toda la industria.
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OBJETIVOS ESTRATEGICOS

Fortalecimiento de las pymes a través de:

» Desarrollo de soluciones innovadoras para la industria.

» Desarrollo de proveedores en forma integral, desde el
diseno y la calidad hasta la mejora de procesos y productos.
» Oferta de servicios para el incremento de la productividad,
la calidad y la capacidad de mejora continua.

» Referencia metrologica para el sistema de CALIDAD.
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OFERTA TECNOLOGICA

» |[nvestigacion y desarrollo.

= Certificacion de procesos y productos.

= Analisis y ensayos.

= Calibraciones.

= Auditorias tecnologicas.

* Innovacion de productos y mejora de procesos.
* Formacion de personal técnico especializado.
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RED NACIONAL DE INNOVACION TECNOLOGICA

2 - Jujuy

3-Salta

4 - Tucuman

5- Santiago del Estero

6- Catamarca

7-La Rioja

8- Cordoba

9- San Juan
10- Mendoza
11- San Luis
12- La Pampa
13- Neuquén
14 - Villa Regina
15- Formosa
16- Chaco

5 Centros de
Investigacion y Desarrollo

> = @ SECTORIALES

@® REGIONALES

1- Parque Tecnoloégico Miguelete

Aeronautico y Espacial -

Agroalimentos —

Ambiente —

Biotecnologia Industrial —

Carnes —

Caucho

Celulosa y Papel —

Construcciones —

Cueros —

Disefio Industrial —

Electrénica e Informatica —

Energia

Energias Renovables

Envases y Embalajes

Fisica y Metrologia —

Incendios y Explosiones —

Lacteos —

Mecanica —

Micro y Nanoelectronica

Plasticos —

Procesos Superficiales —

Quimica

Tecnologias de Gestion —

Tecnologias para la Salud —
y Discapacidad

Textiles =

17 - Corrientes

18 - Misiones

19 - Rafaela

20- Lacteos

21- Rosario

22 - Entre Rios

23 - Textiles

24 - CIRSOC

25 - Madera y Muebles

26 - Cueros

27 - Cereales y Oleaginosas
28 - Mar del Plata

29 - Micro y Nanoelectronica
30 - Chubut

31 - Petroleo

32 - Santa Cruz
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COMBUSTIBLES IENERGIA

RECURSOS HUMANOS

Agentes por genero

3000 e Hombres
Total de w 58%

Mujeres

#1004

agentes
Distribucion en el pais PTRT
= PTM = Buenos Aires 70%
= Centros Regionales 30%
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VINCULACION TECNOLOGICA

Certificacion Cerealesy
2 & Oleaginosas o Madera y
Plasticos Muebles

Envasesy \ Disefio  [co)1060
Embalajes \ Industrial y Papel

Investigacion, Desarrollo s
e Innovacion ]

Salud y
Discapacidad

Petréleo

L . ]
acteos Biotecnologia

Industrial

Ambiente y (I
sostenibilidad €\w

Calidad §

Caucho \1ecanica

RESPUESTA

INTEGRAL A LAS Agroalimentos
NECESIDADES AREAS DE Tecnologias

~ ® de Gestid
TECNOLOGICAS INVESTIGACION  Emcttnicas

Construcciones
Disero Procesos
Superficiales
Fisica

Ambient '
mbiente Energia "y Metrologia

Asistencia Incendios .
Técnica y Exp]osiones Aeronautico
Cueros y Espacial
Metrologia Reglamentos Carnes

Técnicos CIRSOC  Textiles Micro y Nanoelectronica

Energias Renovables
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Normalizacion de los biocombustibles

Busca proporcionar productos o servicios estandarizados y competitivos.
La Normalizacién establece requisitos aplicables a los productos y sus especificaciones, asi
como los medios de verificacion del cumplimiento de tales requisitos.

Los estandares son recomendaciones de cumplimiento voluntario.

» Contribuye a crear las condiciones favorables al entendimiento entre productores y
consumidores.

» Dan resolucion de muchos problemas durante la fase de preparacion del trabajo y los
proyectos.

> Facilitan el comercio internacional y contribuyen a la racionalizacion, la garantia de
calidad, la proteccion de la sociedad y la seguridad y el entendimiento mutuo.

» Son la base para dar confiabilidad a materias primas y equipos de combustion a partir de
biomasa.

Los estandares son elaborados por expertos designados por grupos de interés (como

usuarios, autoridades, asociaciones profesionales, comerciantes, fabricantes industriales y
cientificos).
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Normalizacion de los biocombustibles

El proceso europeo / internacional de estandarizacion sigue unas normas especificas segun
las cuales la elaboracion de estandares se lleva a cabo en tres fases:

1. Lafase de propuestas (los grupos de trabajo preparan los primeros borradores de los
estandares, "PR").

2. Lafase de sondeo (se recopilan e incorporan a los estandares los comentarios de las
organizaciones nacionales de normalizacion, "Fpr").

3. Fase de ratificacion (las organizaciones nacionales de normalizacion emiten su voto
sobre el nuevo estandar; si este es ratificado, se publica y es identificado con la marca
IIENII O IIISOH).

Ejemplo: La serie de estdndares ONORM EN ISO 17225-1 es la primera de su clase en
todo el mundo en ofrecer un instrumento homogéneo de clasificacion de los combustibles
producidos a partir de biomasa.

El término utilizado para “astillas” de primera calidad es:

A1/P45/M25/BD150
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Normalizacion de los biocombustibles sélidos

Alcances de un estandar

Y

YV VV V V V V VY

Definiciones y clasificaciones generales.

Origen.

Biocombustibles solidos — Clases de pellets de madera

Biocombustibles solidos — Clases de briguetas de madera

Biocombustibles solidos — Clases de chips de madera (usos y aplicaciones)
Biocombustibles solidos — Clases de lefia (reg., Ley de bosques, transporte)
Biocombustibles solidos — Clases de pellets no lefiosos

Biocombustibles solidos — Clases de briguetas no lefosas.

Garantia de calidad de los combustibles — Requisitos generales

Los procesos necesarios para satisfacer los requisitos de calidad y las medidas a tomar para
garantizar confiabilidad de las especificaciones de los biocombustibles.

Abarca la totalidad de la cadena de suministro, desde el suministro de las materias primas hasta su
entrega en las instalaciones del consumidor final
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RED de BIOMASA INTI

Actualmente el INTI cuenta con profesionales
dedicadas a la valorizacion de recursos biomasicos en
todo el pais en continua formacion ubicados en
diferentes Centros y unidades de extension los cuales
realizan tareas de asistencia técnica a diversos
sectores industriales los cuales son actores directos o NA'®) i @,wm,
indirectos de un nuevo mercado emergente como lo es b Argentine )@

el de la BIOENERGIA. |

Para lograr una respuesta homogénea a la creciente
demanda de servicios para la cuantificacion, ‘
caracterizacion, acondicionamiento e industrializacion A Nodos

de la t?lo_masa el INTI Fles_arrollo una RED de servicios ';/ A7 Agentes
tecnologicos en la oOrbita de las EERR para la 9 plantas piloto
Valorizacion de Recursos biomasicos en base al
trabajo de casi 10 afios de incursion en la tematica y el
amplio conocimiento del campo daba la territorialidad

del organismo y el continuo acercamiento a los ‘ ...'
procesos industriales preexistentes. |
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RED de BIOMASA INTI - OBJETIVOS

Impulsar la NORMALIZACION de los BIOCOMBUSTIBLES SOLIDOS y LIQUIDOS.
Unificar la oferta de servicios para la valorizacion de recursos biomasicos.

Capitalizar el conocimiento de agentes de diferentes Centros INTI que aportan a la tematica.

AN NI NN

Transferir la experiencia adquirida en los proyectos emblematicos del INTI en cuanto a la
VB.

<

Desarrollar tanto Tecnologia APLICADA para la VB como los mecanismos de transferencia
al sector industrial y la sociedad.

v' Fomentar la generacion de un mercado justo y confiable y ambientalmente sostenible en
base al aprovechamiento de biomasa.

v' Generary socializar conocimiento en cuanto al aprovechamiento de biomasa.

v' Desarrollar un observatorio tecnolégico para dar visibilidad a los actores emergentes en el
mercado de la BIOENERGIA.
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RED de BIOMASA INTI = SERVICIOS TECNOLOGICOS

Caracterizacion

Ensayos y analisis de
caracterizacion de biomasas solidas
ya sean residuales del agro y la foresto
industria o consideradas materias
primas para la produccion de
bioproductos o biocombustibles de
acuerdo a diferentes Normas y
especificaciones técnicas de referencia
(ISO, EN, CEN/TS, etc.).

Ensayos y analisis de
caracterizacion de biomasas liquidas
para estudiar la factibilidad de uso para
la produccion de biocombustibles
liquidos como el bioetanol.
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RED de BIOMASA INTI = SERVICIOS TECNOLOGICOS

Caracterizacion S T IR Y
b

Ensayos y andlisis de e
caracterizacion de \ 7 1.7
! )/ *’A’“‘-‘y

BIOCOMBUSTIBLES SOLIDOS
Caracterizacion de acuerdo a normativa

/ »
. "Utilizado para pruebg

y especificaciones técnicas de
referencia aplicadas al Pellets, las
Briquetas, otros no convencionales
(ISO, EN, CEN/TS, etc.).

Ensayos y analisis de

caracterizacion de BC liquidos para

la factibilidad de uso en MCI u otras
aplicaciones.

piloto de acuerdo a Ley
Provincial N 8815,
Etanol 12-25% - FLEX"
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RED de BIOMASA INTI = SERVICIOS TECNOLOGICOS

Ensayos a escala piloto/industrial

Ensayos a escala representativa de los
procesos industriales de diferentes
tecnologias para la valorizacion de
biomasa con fines energéticos.

» Ensayo industrial de rendimiento de
biomasa en proceso de gasificacion
Downdratft.

» Ensayo industrial de rendimiento de
biomasa en proceso de conformado de
pellets y briquetas.

» Ensayo de rendimiento para la obtencion
de Bioetanol a partir de diferentes
biomasas.

» VERSU, Gasificacion en BP y BIOGAS
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RED de BIOMASA INTI = SERVICIOS TECNOLOGICOS

Asistencia Técnica y Capacitacion

RV .
AP
e s

Servicios de asistencia técnica para el
sector bioenergético, las bases del
aseguramiento de la calidad.

» Diagnosticos de generacion de biomasa
en empresas agroforestales, productores
primares y municipios.

> Asistencia técnica a pymes
metalmecanicas, comercializadoras de
biomasa y biocombustibles)

» Disefo de equipos y procesos para el
aprovechamiento de biomasa.

> Analisis espacial de recursos biomasicos

SIG aplicado.
> Auditorias y evaluaciones energéticas /|
Plan RenovAR Vil rnwnnrsgiill
22
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Caso de Aplicacion - RAC

Validar la tecnologia de Pelletizado en el
Residuo Agricola de Cosecha de la Cana
de Azdcar.

Estudiar el comportamiento mecanico en
el transporte de la materia prima (rac),

en los sistemas de adecuacion
(desmenuzado y molido) y comprobar el
conformado del pellets.

é

Ministerio de Produccién
Presidencia de la Nacién
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Recoleccidon y Transporte

Existen de acuerdo al Rendimiento Cultural 15-20 Tn RAC /ha
Por recomendaciones agronoémicas Yy restricciones tecnologicas 5 - 7,5 Th RAC /ha

Maquina de Peso (kg) Dimension (cm) Rollofardo/ha Volumen  Densidad
recoleccion (m?3) (kg/m?3)
Mainero 5870 Hasta 350 120X150 (rollos) 25 2.15 165
Challenger LB Hasta 450 220X90X80(fardos) 30 1.6 281

33B

Casen S. D.; Marto, L. A.; Medina, M. M.; Romero R. E.; Torres Bugeau, A. y Perez, D. — EEAOC, Tucuman
Argentina.
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Variable Valor Unidad Observacion
Nombre Cientifico Sa_cc_:harum -
officinarum
D L Malhoja o RAC de
enominacion ~ -
cana
., Tradicionales para herbaceas.
FEITED O3 [REEEEE Relies - Largo de las fibras 400-600[mm)]
Humedad: 12 [%0] Humedad promedio del rollo
Cantidad 2 [und]
Peso por Unidad 370 [ko] Promedio
Densidad Aparente 165 (en rollo) [kg/m3]
Poder Calorifico 2300-2400 [kcal/kg] | Para humedad del 15 %
Carbono 45.28
Composicién Hidrogeno 5.55
Quimpica Oxigeno 45.61 [%]
Cenizas 9.5
Azufre 0.13
Nitrogeno 0.43

e iodommte s Prodissain
o7 Presidencia de la Nacién




de Tecnologia
INTI Industrial

Instituto > =
Nacional J é Ministerio de Produccién
i ANOS — ~7 Presidencia de la Nacién

Adecuacion

Primera Transformacion o Desmenuzado )
Variable Unidad '

Humedad [%0]
Densidad Aparente

. }("\‘;‘-ﬂ} @\\\

Aparente

Tamafo 2-15 [mm] P 4
Molido con Molino de Martillo con motor 50 HP '
Procesoy con malla de 7 mm. Aumenta la densidad
comportamiento | aparente de la Biomasa lo que facilita su
manejo a granel y transporte.




Instituto
Nacional y G Ministerio de Produccién
5

de Tecnologia |  ANos. 77 Presidencia de la Nacién

INTI Industrial

Pelletizado

Longit \/
Clase

Fusibilidad
Cenizas /4

Poder Cal
Durabilidad
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Experiencia similar — Ensayo de Pelletizado de Espartillo

TRE= Eproducto _ Emp .y
Einsumida  Ecos+Enft ETransp. ¥ Eacond™Epelletizado * Esistemas aux.

Humedad del ~38% al 10%

ACOPIO DE

Acopiode| [ . ]
l Homogenizacion PELLETIZADO ENFRIADO EMBOLSADO PRODUCTO

MP seca

| ELIMINACION CE Sistemas de extraccion de finos regulado | ELIMINACION DE
\ FINCS j EINDS

Moline de Martillo adicional
Con sistema de alimentacién
adecuado para material en fibras
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Oportunidades para el Sector
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iMuchas Gracias!

Centro INTI Tucuman

Charcas 21,

(T4000) San Miguel de Tucuman

Tucuméan, Argentina.

(0381) 4228410

tucuman@inti.gob.ar | bioenergia@inti.gob.ar

Ministerio de Produccién
Y7 Presidencia de la Nacion




