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Diesel o Gasoil 9800 33447
Gas Licuado o GLP 560 11000 37543
Gas Natural o GN (por m3) n.r. 9300 31741
Madera, biomasa sélida (en MS) 500 a 800 4600 15700
Astillas o Chips c/c (en MS) 210 a 250 4600 15700
Pellets de madera (en MS) 600 4600 15700
____

Kilo Watt Hora = KWH 3413

Millén de BTU =MM BTU 252.000 1.000.000
Millén de kcal = Gceal 1.000.000 3.968.254
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Diferenciamos tres niveles de potenciales de produccion sostenible de madera para energia: el
BIOLOGICO, el TECNICO, el ECONOMICO.

Nos referimos a la produccion de madera para uso energético en bosques nativos del Chaco,
bajo manejo intensivo.

¢ Como estimamos el potencial técnico?

Usamos un modelo simple:

[Potencial Técnico = Area del recurso (ha) * IMA (tMS/ha/a) * FA * FC * FUE ]

El area de recursos destinados al manejo forestal productivo en el Chaco ha sido definida por las
provincias en sus Ordenamientos Territoriales, como sigue:
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usarse para manejo forestal productivo
Cat | 1,046 8% 0 Cat ! 0,501 0 0 Escenario C M ha factor M ha

Cat Il 5,645 41% 0,7 3,952
Catll 3,066 0,7 2,146
-I---- ---- Bosque 0,923 0,5 0,461

Bajo
NO BOSQUE 6,026 44%
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El IMA es diferente en bosques naturales y manejados. En bosque manejado, depende de:
> A) la precipitacion: condiciona el numero de dias de crecimiento

° B) la duracion del ciclo: afecta la velocidad de crecimiento individual y la mortalidad en la poblacion.

En el NE de Brasil, con PMA de 450 a 950 mm, una funcion de crecimiento del bosque manejado
por “corte intensivo” (>80% del drea basal) con ciclos de 10 afos, resulto:

IMA (kgMS/ha/ano) =-2188 + 5,96 * PMA (mm)
El IMA aumenta en 6 kgMS/HA/afio por cada mm de precipitacion media anual. En el NEB,

sl sool ol ] ol ol
IMA ( tMS/ha/afio)
(m3/ha/afio) 1.1 2.0 2.8 3.7 4.5 5.4
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DENDRDGm  IMA en bosques manejados por corta intensiva en ciclos
SR de 10 afios en el Nordeste de Brasil. Fuente: Pareyn, Riegelhaupt et al.,, 2015
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{eCNICO ( mas all4 de la biologia y de las normas) g
FACTOR DE FACTOR DE FACTOR DE Producto de los
ACCESO COSECHA UsSoO tres Factores
ENERGETICO Limitantes

Hay limites No todo lo No todo lo
legales, qgue crece se cosechado se
fisicos y puede (o usa para FA * FC * FUE
voluntarios vale la pena) energia
al acceso cosechar
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buscada afectan al potencial técnico

Clasicamente, hay que considerar tres dimensiones de sostenibilidad:
ambiental, econdmica y social.
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Pero, para un proyecto particular, la sostenibilidad puede ser acotada, afectada o
condicionada por otros criterios:
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DENDROENERGIA en el Chaco

Creemos que hay TRES GRUPOS DE USOS FINALES viables a corto y medio plazo:

TERMICOS (Calor para industrias, TERMORREDUCTORES TERMOELECTRICOS
servicios, uso agropecuario) (metalurgia) (generacion, cogeneracion)

Chips y pellets

compiten con GN , GLP y también con
los chips de eucaliptos y pinos

Azucarera: sélo en ingenios que cogeneren
fuera de zafra Jujuy y Tucuman: 2 6 3 casos
Aceitera: S. Fé, Cordoba: mas de 10 casos
Lactea: S. Fe y Cérdoba: mas de 20 casos

Cervecera: Corrientes: 1 caso
Frigorificos de aves (plantas de alimentos):
E.R., S.F.,, B.A: mas de 15 casos

Secadoras de granos: talvez 50 casos
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Para desplazar a combustibles fésiles, los dendroenergéticos T
deben ser mas baratos. ¢ Cuales lo son?

GAS OIL a 16,50 S/L | $1.987,95

©

GAS LICUADO a 14,00 S/kg | $1.166,67

GAS NATURAL a 5,00 $/m3 | $537,63

PeLLETS ciF 1000 km [ ;-0
PELLETS CIF 500 km | -
PELLETS CIF 100 km |G s+42¢¢
PELLETS FOB | 39130

CHIPS CIF 1000 km | $1.277,07

CHIPS CIF 500 km | $741,95

CHIPS CIF 100 km $313,86
CHIPS FOB $206,83

S- $500,00 $1.000,00 $1.500,00 $2.000,00 $2.500,00
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consnines cenes. Para desplazar a combustibles fosiles, los dendroenergéticos e
deben ser mas baratos. Pero no siempre lo son... Bioenergia

GAS OILa 16,50 $/L | $27,83

GAS LICUADO a 14,00 $/kg | $16,33

GAS NATURAL a 5,00 $/m3 | $7,53

pELLETS cIF 1000 km [ >
PELLETS cIF 500 km | ;oo
PELLETS CIF 100 km | <o
PELLETS FOB [ <

CHIPS CIF 1000 km | $17,88

CHIPS CIF 500 km | $10,39

CHIPS CIF 100 km $4,39
CHIPS FOB $2,90

$- $5,00 $10,00 $15,00 $20,00 $25,00 $30,00
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consusnaes e Para desplazar a combustibles fosiles, los dendroenergéticos deben ser -
mas baratos. Pero el costo del flete incide mucho en el precio final. Bioenergia

Los pellets pueden competir con GLP hasta 1000 km. Pero contra GN no pasan los 300 o 400 km.
Los chips pueden competir contra GLP hasta 500 o 600 km. Pero contra GN no pasan de 200 km.

Los chips son mas baratos que los pellets hasta los 300 km, y de ahi en adelante son mas caros.

UsD / MM BTU Costo vs Distancia
$20,00
£\ CHIPS
$15,00
PELLETS
$10,00
$5,00 A
X
$0,00
0 200 400 600 800 1000 1200
km
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M= Algunas realidades: seran barreras ?

"El potencial técnico de produccidn (en 4 provincias) es importante: con 10 Mha manejables y 2 tMS/ha/afio,
\puede llegar a 20 millones de tMS/afio. Hay mucho potencial, NO ES UNA BARRERA

Debido a varios factores limitantes, el potencial técnico va del 50% al 17% del potencial biolégico. PUEDE SER
UNA BARRERA LOCAL (si hay muchas limitaciones locales de acceso)

El manejo para energia no amenazara la conservacion del paisaje ni reducira los almacenes de carbono de Ia
biomasa aérea en la region chagueia. NO ES UNA BARRERA AMBIENTAL

Los ciclos mas productivos son probablemente cortos (10 a 15 afios), con tasas de extraccion altas (0,5 a 0,7 del
area basal). ¢SERAN ACEPTADOS ? Puede llegar a ser una barrera normativa...

rHay muchas oportunidades en usos finales: térmico, termorreductor, termoeléctrico. En mas de 13 ramos
industriales o comerciales con usuarios potenciales. HAY MUCHOS USUARIOS POTENCIALES, NO ES UNA
_ BARRERA MUY ALTA )

\

(Los dendroenergéticos deben competir en precio: contra Diesel es facil; contra GLP es viable; contra el GN es
dificil. El costo del flete pesa mucho. A mas de 500 km es muy dificil o imposible competir. LA LOGISTICAY SUS
kCOSTOS SON LAS MAYORES BARRERAS A SUPERAR. Hay pocos fletes de retorno...

J
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