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Que_tipo de agricultura
rentar los




Evolucion de las tecnologias agricolas

Agricultura tradicional - Ag 1.0

— Autosuficiencia, metodos manuales y mecanicos
de control de plagas

Agricultura mecanizada - Ag 2.0

— Mecanizacion uso de agroquimicos y
fertilizantes en forma extendida

Agricultura de presicion - Ag 3.0
— Manejo de los recursos respondiendo a
variabilidad de suelos y cultivos

Agricultura inteligente - Ag 4.0

— Definiciones amplias abarcando la
sustentabilidad econdémica, ambiental y de
Calidad de vida




Agricultura inteligente 4.0




Multiplicaremos la capacidad de medir
almacenar y procesar

Comparing sUAS with Modified NDVI cameras Values to GreenSeeker NDVI Values

T4 red-NDVI vs, GreenSeeker red-NDVI
Mal . 1

Taking samples to
calculate the NDVI values
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La robotizacion provocara un gran impacto

Satatite

Information Agriculture




Manejo inteligente de la informacion

Knowledge Creation

Soil Mapping I ey Telematics
: | &l 13 Communications
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anejo intensivo del conocimiento

Smart Farming in the Cloud

Agri-food Logistics Management,
decision support & large scale
monitoring of logistics

¢ Future Internet ™ ﬁ
g~

Farm Management decision Food product profile
support & large scale for end user
monitoring of farming

sonsors
awators

data sources
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PRESERVING THE AGRO-FORESTRY SYSTEM SUSTAINABLE GRAZING FOR BETTER .
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SUB-SAHARAN AFRICA / il KENYA AND TANZANIA < -
SUB-SAMARAN AFRICA USES MUCH LESS < CLIMATE-SMART AGRICULTURE FOR
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Dejaremos de usar el petroleo mucho
antes de que se termine

- 2
MEN LA NACION N8 | Economia

Las compaiiias petroleras, ;seguiran el camino
de Kodak?

El tradicional y poderoso sector economico de los recursos fosiles se enfrer

ta ultimamente a

una "lluvia de meteoritos”; cuales son las disrupciones que afectan el nucleo de su negocio

! L’

~ The .
Economist

Electric cars
The death of the internal combustion
engine

It had a good run. But the end is in sight for the machine that changed the
world




Bases de una biorefineria

Productos:

Material Deshechos
- Materiales =
Deshechos - Quimicos y estiércol
y estiércol - Energfa l

Sub-productos del tratamiento de
residuos, compost, productos de
femmentacion (energia)

Biomasa

Balanceados CO:
y forrajes , H20
Fotosintesis Minerales
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IDENTIFICACION DE

LA MATERIA PRIMA

SUSCEPTIBLE DE SER
UTILIZADA

“ESTUDIO DE LAS
CADENAS
AGRICOLAS
GENERADORAS DE
RESIDUOS

e —

LOCALIZACION DE
LA INFORMACION
EN EL ESPACIO
GEOGRAFICO




Oportunidades para biorefinerias sustentables®@ IRENA

International Renewable Energy Agency

e Agricultura
= Residuos Asociados al incrementos de la pr
= Aumento de rendimiento en tierras agri
sustentable)
= Mejora de eficiencia produ eracion de pasturas.
= Reduccion en las perg . liberacion de tierras de
cueltivo
« Sector forest
| tario a la produccion demadera)

imiento en plantaciones (mejoras en geneética y

IR

213U1018 dMIT2008
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restacion recuperacion de areas marginales




ANALISIS DEL ENTORNO PRODUCTIVO
Factores que afectan el crecimiento y produccion de
== biomasa
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Factores que afectan el crecimiento y

produccion de biomasa

© Edadiy estado reproductivo

© ESstructura delfcultive
o Area, lormay dispoesiciondelas hoejas

~ & Competencia inter especifica

-

< & Sombreado y otros ebstaculos 8

» % Podas y cortes .
& Fotoperiodo

& Estructura fisicade los suelos (texturay &
estructura)
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Tipo de planta

& C-3 forman moléculas de tres atomos de carbono.
(mayoria de las especies y arboles).

Productividad 5.8 a 6.7 GJ/ha dia
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Planteos de competencia por los
recursos frente a multiplicidad de

actores productos y destinos

e —ed

Ocupamon del suelo
= Uso del agua e =
,® Extraccién nutrientes del suelo g

@ Fertilizantes
e Empleo de energia fosil
@ Requerimientos logisticos
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' Desafios del retiro de residuos

< Balance de carbono del suelo
< Control de la erosion hidrica y eolica
< Ciclo del agua

< Ciclo de los nutrientes y su reposicion en el
ciclo de rotacion

“ Interaccion con factores edafoclimaticos

= Uso de modelizacion en cada una de las
ecoregiones

A



Cultivos

Clima plagas ,
enfermedades | Uso del suelo i

Insumos Biocombustibles

Coproductos

Consumos de
productos del agro

Regulaciones
nacionales

Nuevas Regulaciones
tecnologias internacionales

Demanda y patrones

alimentarios Transporte y Mercados

logistica




PARA LOGRAR UNA SUSTENTABILIDAD ECONOMICA DE UNA BIOREFINERIA
ES FUNDAMENTAL INCREMENTAR EL VALOR AGREGADO A LA BIOMASA

‘ " omoléculas ",{;
hiofarmacos etc.)

Biomateriales |
(concgrucr an. pavel

¥ N
in % |
R ¥

Biocombustibles - Bioenergia \g

VALOR AGREGADO A LOS PROCESOS DE TRANSFORMACION L



;?m EL TRATAMIENTO DE RESIDUOS CONSTITUYE UNA
IMPORTANTE FUENTE DE RECURSOS




La biorefineria a pequena escala reduce los costos
de transporte y la estacionalidad

Lotes Campo Procesamiento

Presente

< Flujo de retorno
10%

A

concentracion fermentacion

Procesamiento a
na.occala

Concepto

D
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WAGENINGEN UNIVERSITY
WAGENINGENDNGZEE



La bioenergia se constifuye en la iniciadora y facilitfadora
de una transicion a la futura economia circular ligada a la
bioeconomia

MATERIALS



Considerar alos sistemas de

i bioenergia como una oportunidad ge=
de disenar agoecosistemas

productivos que agreguen valor
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POR QUE ES POSIBLE LA BAJA ESCALA
EN PRODUCTOS BIOMASICOS

B

Reduccion significativa del consumo
energeético por unidad de producto.

*Reduccion del tratamiento de residuos

Menores valores de las materias primas
empleadas

Menores niveles de inversion de capital por
unidad de producto generado

* Multiplicidad de productos diversos mercados
Johan Sanders 2016

hitps://www.youtube.com/watchev=rt/HfVOAK




Conclusiones

« La Dbiorefineria para producir
alimento animal, materiales y | : , |
productos  quimicos permite SO Podc C Tieredls o
generar buenos ingresos para la &
agricultura e incluso competir con
el carbon y el gas natural!

« ElI procesamiento a pequena
escala reduce el capital asi como
los costos de energia y transporte
y genera mas puestos de trabajo

Edited by Hans Langeveld,
Johan Sanders and Marieke Meeusen

« La biorefineria no es facil porque |
debemos colaborar

Earthscan, ISBN 978-1-84407-770-0

El Consejo de los Profesionales del [
Agro, Alimentos y Agroindustria A




BICONEGOCIOS

Los componentes separados del valor de
gramineas 700 - 800 €/tn comparado con
60€/tn de materias primas

Gramineas frescas
> ibras 30 % 100

Oligosacaridos 3% 1500
Lipidos 3 % 2000
Acidos organicos 5% 2000 /\
Mono/di-sacaridos 150 4
Minerales 10 % 500-1000

sustancia Polisacdridos 15 % 1500

: agua‘
80-90 %

Proteina /
aminoacidos
20 % 1000

El Consejo de los Profesionales del
;

Agro, Alimentos y Agroindustria




BICONEGOCIOS

Unidad de refineria de gramineas movil Grassa
(Paises Bajos)

Proteinas de grapineas.smeusesic

jlesto para ganado  proteina de gra

. Material de Productos
Alimentos construccion de extrusion
para + papel de
ganado polimeros

El Consejo de los Profesionales del
;

Agro, Alimentos y Agroindustria




BIONEGOCIO

Solo proteinas no es suficiente para cubrir los costos

biorefineria 3 productos 8 productos
ingresos costos ingresos costos

Costo,s de 60 60

gramineas

Costos de proceso 120 440

proteina 120 120

fibras 30 30

Comp. de jugo 55

minerales 75

acidos organicos 60

aminoacidos 75

azucares 12

polimero de azucar 225

grasa 60

total 205 180 657 500

El Consejo de los Profesionales del Cq“
\ A:

Agro, Alimentos y Agroindustria |



\ \ N ‘ g"' %-Q
Cowe prep' a?\i ﬁpalses

By — . 1

pafa afrontar los nuevos .
desafios derivados de los+ =




Bio-Economia

Material Primario Proceso Producto/Mercado

Desarrollo sostenible

Logistica Bioproductos:
. . Biomateriales
4 Biomasa h [Z(glgﬁonggo\ ~construccion
De la madera B .ecanico a -I(:a’nvoltorlos
-Desecho agricola Mg i *Productos de madera %
*Desecho orgénico .?eurlr:]n(;co o 4 TeMC;nOI?:cI?Srge ) *Productos del papel
-otros: Masa -rmoquimico Hhta “compuestos
N *biotecnolégico - ) e
N ) | recnologiasde || Maunas depapel [ iopolimeros
separacion BT e Bioquimicos y
Productos l Inteligentes biocompuestos
Secundarios y corrientes stecnologias de fibras e

*Tecnologias 3D

erevestimientos
ssuperficies
eextractivos

*Productos alimenticios
*biomonomeros
*Biocompuestos
funcionales

Bioenergia

electricidad y calor
*biocombustibles

Negocios
Servicios

Uso y disefio

Computacion and modelado

Reciclaje
Chemical Material Reciclado

F

A School o
B Technoldg




Productores agropecuarios mas

cientificos startup biotecnologico

W B I OC E R E S Institucional ~  Inversores v Productos y Servicios  Unidades de Negocio v  Novedades RRHH  Contacto

Soluciones de Fermentacion de Bacillus

Bioceres utiliza cepas de B. subtilis genéticamente

FOrbes Core Business | Emprendedores + Ranking 1 Forbes Life

Biotecnologia _
Llega ala Argentina 30 PROMESAS |

Sobre el autor =1,

Bioceres cosecha en Wall Street F oo

La marea N° 1 de negocios del

Nuestro segmento de biotecnolo ree st = RoRiesEent N t d
: & g El plan de Bioceres, la empresa rosarina lider en ) e g m e n 0 S e
soluciones de fermentacion microt 2 . :
agrobiotecnologia para cotizar en Nueva York y Londres. La Emprendedores. lnversiones, Tapa d =
. . g s Forbes
Este segmento actualmente se foc historia de una de las empresas mas innovadoras de la = e g 0 C I O S
Argentina, creada con apenas US$ 14.000. “ =21a columpa 0o et prd B
oporunided Biotecnologia de Semillas
Plataforma de Mole n Rosario, particularmente en la sede central de Bioceres, Ia mayor compariia
m | a _F'?"!"»'F, Biotecnologia Agroindustrial

Bioceres ha desarrollado una pk - et agery
Servicios de Investigacion y

Desarrollo

industriales valuada en <SC-IOOU."‘K[I], costo en comﬁuestos de alto valor acl;reiado,

farming basadaenelcultivode « . ... . _._..__ . _.._____ o



Rural

Innovacion.

LR F| nivel de expresidn de enzima en los granos de
| SRS cartamo es de 1kg de quimosina por 1 TN de
La firma B . . cartamo
e cartamo, donde la quimosina representa el 90%
de los ingresos. El restante 10% esta dado por los
suproductos de |la molienda de quimosina: Fibra,
Cuerpos Grasos y Proteinas (999 KG de
subproductos por 1 TN de cartamo).
La planta industrial tiene una capacidad anual de
molienda de 6.000 Tn de cartamo por afno, que
' representan alrededor de 2.000.000 de litros de
guimosina (20% mercado global, estimado en 200

millones de dodlares).




£ Ejemplos practlcos a imitar en el sector dendroenergético ‘
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Planta de cogeneracion de Biomasa Chile 2011

17,5 Mw - 5y 20 toneladas por hora de vapor a una presion entre 5y 6 bares —
consumo 70.000 metros cubicos por mes (aserrin, pallets, marlos, cama de pollo, virutas etc.)

Algunos nimeros econémicos

EL costo operativo de generacion de la planta se encuentra alrededor de 50 ddlares
por mega watt generado y el sistema Chileno de acuerdo a Ia cantidad, horario etc.

e ;,{_I.:"L est gando entre 180 y 215 doélares el mega Vs .,

ACEITE / TEMPERATURAS g t:’::.;"
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» Establecimientos con
mayor flujo de fondos

* Reduccion de la volatilidad
de los mercados de la
energia y los alimentos

¢ Reduccion de los costos de

fertilizacion

P) P\ PJ
o Mejorar calidad de agua | ") D N
* Reducir la erosion

e Mejorar la productividad

e Reducir las emisiones de
gases efecto invernadero .

Estabilidad
econdmica

- HEQEESEE- Y o T
Incremento ;

de Ia - Valorizacién
materia & de los
~ + Menor perdida de organicade residuos
~ nutrientes :

* Mejor aprovechamiento
del agua

e Mayor fertilidad y
rendimientos

e Reduccion de la huella de

carbono

ergiay coproductos a
los suelos = partir de residuos
: * Emisiones evitadas
* Reduccion de dependencia
externa
* Minimizacion impacto
indirecto del cambio de
uso del suelo

S






¥ Uso de la energia term
= Secadora de fardos
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y Uso de tecnologla y conoc1m1ento para la apl1cac1on

de la fertlllzacmn organica
% . &W \ \




Post tratamlento de efluentes .
Fertilizantes llqu1dos concentrados G
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TEMAS A DEBATIR BIOREFINERIAS

Tenemos una clara V|S|on estratégica del
carbono renovable que se genera en Argentina

Se esta pensando en una vision integrada

Nos enfrentaremos con enormes cambios

tecnologicos estamos preparando a las nuevas
generaciones

Que niveles de inversion se le esta dedicando a
lograr un funcionamiento sinergico entre las
actividades de las ciudades y el campo.

Como nos estamos preparando frente a las
nuevas demandas ambientales



ﬂ‘ "TEMAS A DEBATIR R ) 7\1
" W W, A

Nece5|dad de coordinar capacidades nacionales en '
investigacion ante planteos de uso intensivo de.
biomasa del agro ecosistemas.

Seremos capaces de crear centros de excelenciaﬁ
donde concurran recursos de varias mstltuaones"
M trabajando en red N\

Estamos abiertos a la cooperacion y trabajos enté
institutos de referencia a nivel internacional. %

; Como nos organizamos para invertir en mayor,z

escala y aprovechar las economias.
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El Andlisis del Ciclo de Vida (ACV, o LCA en inglés) es un
herramienta para la evaluacion sistémica de los aspectos
medioambientales de un producto o sistema de servicios a
fravés de todas las etapas de su ciclo de vida. El ACV
proporciona un instrumento adecuado para apoyar las
decisiones relacionadas con el medio ambiente. Las etapas
involucradas en el proceso incluyen:

¢ |a elaboracion de un inventario de los insumos y resultados
relevanies,

* |la evaluacion de los potenciales impactos ambientales
asociados con es0s InsumMos y resultados,

s |3 interpretacion de los resultados de las fases de inventario
y de impacto en relacion con los objetivos del estudio.

El ACV también permite la comparacion entre productos que
son evaluados de la misma manera, lo cual puede hacer mas
facil la toma de decisiones para los consumidores en busca de
productos mas sostenibles.

2 9% o)
L T, )
. % Q,&Q

Recursos
materiales y
extraccién

Impacto de los

_'1_1 n:tifa - Analisis Materiales
ambiente . para energia
de Ciclo verde

de Vida
Disefio para la

sustentabilidad Uso de

materiales

Asuntos sustentables
econdmicos,

sociales y
legislativos
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Red Argentina

de Ciclo de V|d "‘"-

g : A Al 0
Red Argentma de Analisis de Ciclo de Vida (RACV) agrupa a investigadores,

profesionales e interesados en el calculo de huellas ambientales que siguen esta
metodologia

e S N T AR b A
ENARCIV 2017

“LAS HUELLAS AMBIENTALES DE LA GERERACION DE VALOR”

Presentacion y discusion de trabajos

* Cursos

Mesas de debate

Conferencias

Centro cultural de la ciencia BUENOS AIRES
13 al 15 de Septiembre

Toda la informacion e inscripcion
Pagina web https //analisisciclodevida wnxsnte com/mlcm

‘\"



https://analisisciclodevida.wixsite.com/inicio
https://analisisciclodevida.wixsite.com/inicio
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iMuchas Gracias!

Ing.Agr. M.Sc. Jorge A. Hilbert
Instituto de Ingenieria Rural CIA

Mail hilbert.jorge@inta.gob.ar

jorgeantoniohilbert@gmail.com
http://inta.gob.ar/bioenergia
Twitter https://twitter.com/INTABioenergia

uHIVERsIDAD r “El Consejo de los
& “ Profesionales del
TECNDLDGI(:A Agro, Agroalimentos
= y Agroindustria”
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