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 Que tipo  de agricultura  
imaginamos para enfrentar  los 
desafíos  que nos plantea  el uso 

de biomasa por parte de las 
biorefinerías  



Evolucion de las tecnologías  agrícolas  

Å Agricultura  tradicional  ð Ag 1.0  
ïAutosuficiencia , metodos manuales y mecanicos 

de control de plagas 

Å Agricultura  mecanizada ð Ag 2.0  
ïMecanizacion uso de agroquimicos y 

fertilizantes  en forma extendida  

Å Agricultura  de presición  ð Ag 3.0  
ïManejo  de los recursos  respondiendo a 

variabilidad  de suelos y cultivos  

Å Agricultura  inteligente  ð Ag 4.0  
ïDefiniciones  amplias abarcando la 

sustentabilidad  económica, ambiental  y de 
Calidad de vida 



Agricultura  inteligente  4.0  



Multiplicaremos  la capacidad  de medir  
almacenar  y procesar  



La robotización  provocara  un gran impacto  



Manejo  inteligente  de la información  
  



Manejo  intensivo  del conocimiento   



Dejaremos de usar el petróleo mucho 
antes de que se termine 



Bases de una biorefinería 

 



Eficiencia conversión de la energía 

solar  

Promedio general de todas las especies 2 % 

Densidad energética   

0,6 W/m2 

 

LA ESTUDIOS ESTAN CONDICIONADOS POR  

LA BAJA DENSIDAD ENERGETICA  

Y 

 LA ALTA DISPERSION GEOGRÁFICA  

LOS SISTEMAS DE PROVISION Y LOGISTICA SE TORNAN 

CRITICOS ASI COMO  

EL TRATAMIENTO ESPECIFICO 

Contenido energético  

En promedio, un kilogramo de biomasa permite obtener 
3.500 kcal 



IDENTIFICACIÓN DE 
LA MATERIA PRIMA 
SUSCEPTIBLE DE SER 

UTILIZADA 

ESTUDIO DE LAS 
CADENAS 

AGRÍCOLAS 
GENERADORAS DE 

RESIDUOS 

LOCALIZACIÓN  DE 
LA INFORMACIÓN 

EN EL ESPACIO  
GEOGRÁFICO 

AGROINDUSTRIAL  
RESIDUOS DE CULTIVOS PODA 
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FUENTES DE BIOMASA  



Oportunidades para biorefinerías sustentables 

Å Agricultura 

Á Residuos Asociados al incrementos de la producción de alimentos 

Á Aumento de rendimiento en tierras agrícolas (intensificación 

sustentable) 

Á Mejora de eficiencia produccion ganadera: liberación de pasturas. 

Á Reducción en las perdidas de alimentos: liberación de tierras de 

cueltivo  

Å Sector forestal 

Á Residuos (complementario a la produccion demadera) 

Á Mejoras de rendimiento en plantaciones (mejoras en genética y 

manejo) 

Á Reforestación  recuperación de areas marginales 

Å Algas 
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ANALISIS DEL ENTORNO PRODUCTIVO  

Factores que afectan el crecimiento y producción de 

biomasa  

Radiación solar 

Temperatura 

Disponibilidad de agua 

¸Secano 

¸Riego 

Macro y micronutrientes 

¸Suelo 

¸Fertilización  

CO2 



Factores que afectan el crecimiento y 

producción de biomasa  

Edad y estado reproductivo 

Estructura del cultivo 
¸ Area, forma y disposición de las hojas 

Competencia inter específica 

Sombreado y otros obstáculos 

Podas y cortes 

Fotoperíodo 

Estructura física de los suelos (textura y 
estructura)  



Tipo de planta  

C-3 forman moléculas de tres átomos de carbono. 

(mayoría de las especies y árboles). 

¸Productividad 5.8 a 6.7 GJ/ha día 

¸Temperatura óptima 15 a 25 C 

¸Asimilación mg CO2/dm2.h 20 a 30 

¸Saturación radiación solar W/m2 50 a 150 

 

C-4 caña de azúcar, maíz sorgo y otras tropicales 

¸Productividad 8.6 a 9.3 GJ/ha día 

¸Temperatura óptima 30 a 47 C 

¸Asimilación mg CO2/dm2.h 50 a 70 

¸Saturación radiación solar W/m2 500 



Planteos de competencia por los 

recursos frente a multiplicidad de 

actores productos y destinos  

Ocupación del suelo 

Uso del agua 

Extracción nutrientes del suelo 

Fertilizantes 

Empleo de energía fósil 

Requerimientos logísticos 



Desafíos del retiro de residuos 

Balance de carbono del suelo 

Control de la erosión hídrica y eólica 

Ciclo del agua 

Ciclo de los nutrientes y su reposición en el 

ciclo de rotación 

Interacción con factores edafoclimáticos 

Uso de modelización en cada una de las 

ecoregiones 
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Cultivos  

Uso del suelo  

Biocombustibles  

Coproductos  

Regulaciones 
nacionales  

Regulaciones 
internacionales  

Mercados Transporte y 
logística  

Demanda y patrones 
alimentarios  

Nuevas 
tecnologías  

Consumos de 
productos del agro  

Energía fósil  

Insumos 

Clima plagas 
enfermedades  

MULTIPLES Y 

COMPLEJAS 

INTERACCIONES 

DESCONOCIDAS 

EN LA HISTORIA 

DE LOS 

MERCADOS 


